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ANSYS APDL Emniyet Kemeri Analizi

Asagidaki sekilde gosterilen prototip emniyet kemeri bilesenine 1000 Ibf cekme yiki uygulandiginda,
bu bilesende olusan gerilimi ve deformasyonu hesaplayiniz.

LOAD

Emniyet kemeri parcasi ¢elikten yapilmistir, toplam uzunlugu yaklasik 2,5 inctir ve kalinhgi 3/32 ing,
yani 0,09375 inctir. Basitlik agisindan, sadece 1,50 in¢ uzunlugundaki sag tarafi, yani “dil” kismini
inceleyecegiz. Parca, Sekil 2'de gosterildigi gibidir.

1.50”

0.0625"

Y 4

A H. /- .Model this
/ e, part

0.75"

N 2N ‘\\/
ey,

The latch
retention slot
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Sekil 2. Emniyet kemerinin “dil” kismi mor renkle (Ust yarisi) ve boyutlariyla gosterilmistir!
I. Yukarida gosterilen UX'teki deformasyonu hesaplayin,

[l. Esdeger gerilimi hesaplayin ve bunun nerede olustugunu belirleyin,

Araylz kullanmadan, parametrik modelleme ile ¢6zim uygulayacagiz.
Cozum ve Kullanilan Komutlarin Anlamlani

Genel Ayarlar

1. /FILNAM, Seatbelt
2. /TITLE, Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

Olusturulacak veritabani (database) ve sonucg dosyalarinin adini
“Seatbelt” olarak ayarlar.

/TITLE, Seatbelt Ekranin sol alt kdsesinde ve alinacak grafik ciktilarinda (plot) goérinecek
Geometry baslik metnini belirler..

/FILNAM, Seatbelt

On islemci Ayarlan

3. /PREP7
4. fillet=0.03125
5. fillet2=0.0625
6. thickness=0.09375
7.
8. /PNUM,KP, 1
9. /PNUM, LINE, 1
10. /PNUM, AREA, 1
Kod Aciklama
ANSYS'in 6n islemci (Preprocessor) moduline girer. Geometri
/PREP7 olusturma, malzeme tanimlama ve mesh atma islemleri sadece
bu modulde yapilabilir.
fillet=0.03125, APDL icinde fillet adinda parametrik degigken tanimliyoruz.
fillet2=0.0625 ve llerde kullanmamiz gerektiginde direkt fillet yazmamiz yeterli
thickness=0.09375 olacak.
/PNUM,KP,1 Ekranda nokta numaralarinin gériindr olmasini saglar.
/PNUM, LINE, 1 Ekranda ¢izgi numaralarinin gérindr olmasini saglar.
/PNUM, AREA, 1 Ekranda alan numaralarinin géranur olmasini saglar.
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Geometri Olusturma

11. RECTING, 0,

1
AREAS

AREA NUM MAR 30 2026
04:29:54

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

Dikdortgen alan olusturur. (X1=0, X2=1.5, Y1=0, Y2=0.75). Bu,
RECTING,0,1.5,0,0.75, |emniyet kemeri parcasinin 1.5 inclik sag tarafinin (simetrik oldugu icin
sadece Ust yarisinin) ana govdesidir.

12. RECTING,

’ ’ ’ ’
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1
AREAS

AREA NUM MAR 30 2026
04:29:54

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

ikinci bir dikdértgen olusturur. Bu, ortadaki boslugun (slot) st
RECTING,0,0.375,0,0.40625, yansidir. (Genisligi 0.375, yarim yuksekligi ©.8125/2 =
0.40625).

13- AGENI! rr rroror
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1
AREAS

AREA NUM MAR 30 2026
04:29:54

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

AGEN (Area Generate) komutudur. 2 numaral alani (slot boslugunu), X
AGEN, ,2,,,0.75,,,,,1|ekseninde 0.75 birim saga oteler. Boylece bosluk, parcanin dogru
konumuna yerlesir.

14. PCIRC,

’ ’ ’ ’
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1
AREAS

AREA NUM MAR 30 2026
04:29:54

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

Dairesel alan olusturur. Yaricapi 0.35, baslangi¢ acisi 0, bitis acisi 90
derecedir. Sol taraftaki bayUk deligin Ust ceyregini temsil eder.

PCIRC,0.35, , 0,90

Geometriyi Duzenleme

15. AOVLAP,all
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1
AREAS

AREA NUM MAR 30 2026
04:32:41

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama
AOVLAP,all Tum alanlari birbiriyle cakistirir (overlap). Kesisen bdlgelerin sinirlarini belirginlestirir.

16. ADELE,4, , ,1
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1
AREAS

AREA NUM MAR 30 2026
05:14:42

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

4 ve 2 numaral alanlari siler (ADELE: Area Delete). Bunlar bosluk olmasi gereken
ADELE,4, , ,1lyuvarlak ve dikdortgen slot bolgeleridir. Sondaki 1, alanin altindaki cizgi ve
noktalari da silmek icindir ancak kodun devami icin bu cizgiler lazimdir.

17. ADELE,2, , ,1
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1 MAnsys

AREAS 2023R2

AREA NUM MAR 30 2026
05:15:50

Seatbelt Geometry

4 ve 2 numarali alanlari siler (ADELE: Area Delete). Bunlar bosluk olmasi gereken
, »1lyuvarlak ve dikdortgen slot bolgeleridir. Sondaki 1, alanin altindaki ¢izgi ve
noktalari da silmek icindir ancak kodun devami igin bu cizgiler lazimdir.

18. adel,all

1 NAnsys

AREAS 2023R2

AREA NUM MAR 30 2026
05:18:19

Seatbelt Geometry
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Kod Aciklama

Meshlenmemis tum alanlari siler ama dis ¢erceveyi olusturan cizgileri (Line) birakir.
adel,all . : o A :
Radyus (fillet) atabilmek icin alanlarin silinip cizgilerin kalmasi gerekir.

19. LFILLT,3,

’ r

1
LINES
LINE NUM MAR 30 2026
05:18:42

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

LFILLT,3,2,0.25,, 3 ve 2 numarz_a_ll cizgiler arasina yaricapi 0.25 olan bir radyus (Line Fillet) atar
(Sag Ust dis kose).

20. LFILLT,

’ ’ r
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1 Ansys
LINES 2023R2|

LINE NUM MAR 30 2026
05:21:23

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

7 ve 8 numarali cizgiler arasina 0.0625 yaricapli radyus atar (Slot'un bir ic

LFILLT,7,8,0.0625,,| .
kosesi).

21. LFILLT,7,6,fillet,,

1 NAnsys

LINES 2023R2

LINE NUM MAR 30 2026
05:21:23

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

7 ve 6 numarali ¢izgiler arasina, basta tanimladigin fillet (0.03125)
' ' degiskeni kadar radyus atar (Slot'un diger ic kosesi).

LFILLT,7,6,fillet

22. al,all
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1
LINES
LINE NUM MAR 30 2026
05:21:23

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

Kalan tum cizgileri (Area from Lines) kullanarak tek, birlesik, delikli ve radyuslu ana yuzeyi
al,all
(Alan 1) olusturur.

23. /color,area,

Kod Aciklama
/color,area, 1/Alanin rengini degistirir (gorsel bir ayardir).

Malzeme ve Meshleme

24. ET,1,PLANE183

Kod Aciklama

Modelde kullanilacak eleman tipini belirler. PLANE183, 2 boyutlu, 8 nodlu

ET,1,PLANEL83| \:xiimlii) yiiksek hassasiyetli bir eleman tipidir.

25. KEYOPT, 1,3,

Kod Aciklama

Bu, elemanin “Plane Stress with Thickness” yani kalinlikli dizlem gerilmesi davranisi

KEYOPT,1,3,3 . I
gosterecegini belirtir.

26. R,1,thickness,
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Kod Aciklama
R,1,thickness, Elemanin kalinhgini belirler (Real Constant). Basta thickness (0.09375) olarak
tanimladik.

27. MP,EX,1,30.0E06

Kod Aciklama

Malzemenin Elastisite Modulunu (Young's Modulus, E) tanimlar. Celik icin $ 30

MP,EX,1,30.0E06 \times 1076 $ Psi..

28. MP,NUXY, 1,

Kod Aciklama
MP,NUXY, 1, 0.3|Malzemenin Poisson Oranini ( $ v $ ) tanimlar. Celik icin 0.3.

29- LESIZEI rr rr 1

1 NAnsys

LINES 2023R2

LINE NUM MAR 30 2026
05:28:18

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

5 numarali ¢izginin (Line 5) lGzerine mesh atilirken bu ¢izginin tam 8
parcaya (division) bolinmesini zorunlu kilar.

LESIZE,S5,,,8 ,,,,,1
30. AESIZE,all, ’

Kod Aciklama
AESIZE,all,0.02, Tum alanlar icin genel eleman boyutunu 0.02 ing olarak ayarlar.
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31. AMESH,all

1
ELEMENTS

MAR 30 2026
05:32:56

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama
AMESH, all|Tum alani (area) secilen ayarlarla (eleman boyutlarina uyarak) meshler.

32. fini

Kod |Aciklama
fini|On islemciyi (PREP7) sonlandirir.

Sinir Sartlari ve Cozum

33. /SOL

Kod |Aciklama
/SOL|Solution (C6zUm) moddline girer.

34. DL, 16, ,SYMM
35. DL, 14, , SYMM

Kod Aciklama

DL.16 SYMM ve 16 ve 14 numarali cizgilere (Y ekseninde alt tarafta kalan kisimlar) Simetri
o (SYMM) sinir sarti uygular. Modelin sadece yarisini ¢izdigimiz i¢in bu sarttir. (UX

DL,14, , SYMM .
ve UY kisitlamalarini otomatik yapar).
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35. DL,15, , UX,

1 Ansys
ELEMENTS 2023R2
MAR 30 2026
05:32:56

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

15 numarali cizginin (sol taraftaki kesit veya pin deligi) X yonindeki yer

DL,15, , UX,0 degistirmesini (UX) sifirlar. Parcayi oradan duvara/pine baglamis oluyoruz.

36. basinc= thickness

Kod Aciklama

Uygulanacak basinci hesaplar. PDF'te verilen formuldir (Kuvvet

._ . i
basinc=1000/(thickness*0.75)| "= x5 "~ 1000 Ibf/ (0.09375 * 0.75)). Sonuc ~14222.22 Psi.

37. SFL,6,PRES,basinc,
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1
ELEMENTS
MAR 30 2026
05:32:56

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

Basinci (Pressure) 6 numarali cizgiye (Line) uygular. 2 Boyutlu analizlerde
SFL,6,PRES,basinc,| ylzey (area) kenardaki cizgilere denk gelir. Nodelara tek tek kuvvet vermek
yerine ¢izgiye basing verilmistir.

38. alls

Kod |Aciklama
alls|Her seyi (tum node, element, line vb.) aktif/secili hale getirir.

39. solve
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1 Ansys
ELEMENTS 2023R2
MAR 30 2026
05:32:56

Seatbelt Geometry

Kod |Aciklama
solve|Analizi ¢ozer.

40. FINISH

Kod Aciklama
FINISH|C6zUm modullinden cikar.

Sonu¢ ve Raporlama

41. /POST1

Kod Aciklama
/POST1|Post-processor (Sonu¢ inceleme) moduline girer.

42. PLNSOL, U,X ,2,

UCH - https://wiki.ulascemh.com/
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NAnsys

2023R2

MAR 30 2026
05:44:01

NODAL SOLUTION

.001794
.001M84

.399E-03 .797E-03 .001196 .001594
.199E-03 .598E-03 .996E-03 .001395 .001794

Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

PLNSOL, U,X ,2,1.0 Dugumlerdeki (Nodal) X yonundeki yer degistirmeleri (UX) renkli kolntur
(plot) olarak ekrana cizer.

43. PLNSOL,S,EQV,

NAnsys
2023 R2|

STEP=1 MAR 30 2026

SUB =1 05:44:43

TIME=1

SEQV (AVG)

DMX =.001794

SMN =41.6891

SMX =127093

NODAL SOLUTION

»

41.6891 28275.3 56508.9 84742.5 112976
14158.5 42392.1 70625.7 98859.3 127093
Seatbelt Geometry

Kod Aciklama
PLNSOL,S,EQV, 2|Esdeger Von Mises gerilmelerini (Equivalent Stress, EQV) ekrana cizer.

44, /edge,,
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Kod Aciklama
/edge, , 1|Sonuclari gosterirken elemanlarin dis cizgilerini (mesh sinirlarini) de gosterir.

45. /repl

NODAL SOLUTION

STEP=1

SUB =1

TIME=1

SEQV (AVG)
DMX =.001794
SMN =41.6891
SMX =127093

MAR 30 2026
05:45:30

41.6891 28275.3 56508.9 84742.5 112976
14158.5 42392.1 70625.7 98859.3 127093
Seatbelt Geometry

Kod |Aciklama
/repl|Ekrani yeniler.

46. /EXPAND,2,RECT,HALF,,
47. /repl

UCH - https://wiki.ulascemh.com/
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NODAL SOLUTION

STEP=1 MAR 30 2026
SUB =1 05:47:04
TIME=1

/EXPANDED

SEQV (AVG)

DMX =.001794

SMX =127093

41.6891
14158.5
Seatbelt Geometry

Kod Aciklama

JEXPAND, 2, RECT, HALF, ,0.0001 Ekranda sonuglari gosterlrl_<en: §|m§tr| el_<sen|nden modeli
aynalayarak (tam modelmis gibi) g0sterir.

47. fini
48. /exit,nosave

NODAL SOLUTION

STEP=1 MAR 30 2026
SUB =1 05:47:04
TIME=1

/EXPANDED

SEQV (AVG)

DMX =.001794

112976

14158.5 o 392. 98859.3 127093
Seatbelt Geometry

Kod Aciklama
fini ve /exit,nosave|EkranModiilden ve programdan (kaydetmeden) cikar.

ANSYS normalde siyah arkaplan kullanir. Cikti alirken beyaz yapmak i¢in su ayarlari yapmamiz
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lazim.

Ust meniiden PlotCtrls > Style > Colors > Reverse Video secenegine tikla. Ekran beyaz,
cizgiler siyah olacaktir.

Asagida da kod halini log'dan alabilirsin.

48.
49.
50.
51.

tr.eng:cada:fea:apdl:example:apdl-seatbelt24.png }}

Sonucg

RGB, INDEX, , ,
RGB, INDEX, , ,
RGB, INDEX, , ,

RGB, INDEX, 0, 0, 0,

Ekranin sol Ust kosesindeki lejyantta DMX (Maximum Displacement) ve renk skalasindaki kirmizi
bélgenin maksimum degeri olan SMX degeri bizim aradigimiz degerlerdir. X yonundeki maksimum

deformasyon bu SMX (veya DMX) degeridir.

Tam Kod

seatbelt.txt

15.
16.
17.
18.
19.

FILNAM, Seatbelt

TITLE, Seatbelt Geometry

PREP7
fillet=
fillet2=

. thickness=

PNUM, KP,
PNUM, LINE,
PNUM, AREA,

. RECTING, 0, 9,
. RECTING, 0, 0,

AGENII rr rroror
PCIRC, v 0 9,90,

AOVLAP, all

3
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20. ADELE,4, , ,

21. ADELE,2, , ,

22.

23. adel,all

24,

25. LFILLT,S3,?2, '

26. LFILLT,7,8, v

27. LFILLT,7,6,fillet,,

28.

29. al,all

30. /color,area,

31.

32. ET,1,PLANE183

33. KEYOPT, 1,2,

34. R,1,thickness,

35.

36. MP,EX,1,30.0EQ6

37. MP,NUXY, 1,

38.

39. LESIZE,S5,,,8 ,,,,,

40. AESIZE,all, ;

41. AMESH,all

42, fini

43.

44, /SOL

45. DL, 16, SYMM

46. DL, 14, , SYMM

47. DL, 15, , UX,

48.

49. basinc= thickness

50. SFL,6,PRES,basinc,

51.

52. alls

53. solve

54. FINISH

55.

56. /POST1

57. PLNSOL, U,X ,2,

58. PLNSOL,S,EQV,

59. /edge,,

60. /repl

61. /EXPAND, 2,RECT,HALF,,

62. fini

63. /exit,nosave
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